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La sostenibilidad es una necesidad cada vez mas clara. La actual situacion de
incertidumbre, lejos de poner interrogantes sobre la direccidn a seguir, ha ace-
lerado las necesidades marcadas en las distintas hojas de ruta relacionadas
con una transicién energética justa: mas renovables, mas eficiencia, menos im-
pacto ambiental, electrificacién de los usos de la energia, economia circular y
bioeconomia.

Estas lineas son las claves, no solo para caminar hacia un futuro mas limpio,
sino también para mejorar la competitividad del tejido empresarial. Consciente
de ello y desde la apuesta por mantener una posicién de vanguardia, CIRCE ha
continuado este ailo aumentan-
do el conocimiento de las tecno-
logias relacionadas directamen-
te con el cambio de paradigma:
redes y subestaciones eléctricas
del futuro, energias renovables,
movilidad sostenible, industria
4.0, eficiencia energética, eco-
nomia circular y sostenibilidad;
y de las transversales que habi-
litan su aceleracidn: inteligencia
artificial, electrénica de poten-
cia, tecnologias de la informa-
cion y comunicacién, sistemas
de control avanzados...

Este nuevo paradigma solo pue-
de afrontarse desde el prisma
de la innovaciéon que, ademas
de formar parte del ADN de CIR-
CE desde sus inicios, constituye

una de las salidas mas claras a la crisis actual. Por ello, este afio hemos conti-
nuado investigando para generar conocimiento transferible a la sociedad con
un alto impacto y acompanando a las empresas en su camino por la innova-
cion, apoyando cada uno de los eslabones de la cadena de valor.

Muestra de todo este trabajo son los hitos alcanzados este afio, que han re-
forzado la misidon y compromisos de CIRCE y han impactado positivamente en
nuestro entorno actuando como catalizadores de la evolucidon tecnolégica y el
desarrollo econdmico. En esta linea, seguimos convencidos de la importancia
de colaborar y tender puentes entre organizaciones para conseguir desarrollar
soluciones realmente disruptivas y multiplicar asi sus impactos.

Los resultados expuestos en la presente Memoria han sido posibles gracias al
elevado compromiso y esfuerzo de cada una de las personas que forman CIR-
CE, que nos permiten afrontar con garantias las exigencias y retos del futuro.
Por ello, quiero agradecer a cada uno de los trabajadores que integran CIRCE
su inestimable contribucidn a la evolucidn de la organizacién, ya que sin ellos
no serian posibles los resultados cosechados a lo largo del afio.

Esta Memoria que aqui presentamos muestra solo la punta del iceberg que
esperamos ir descubriendo dia a dia, siempre con una decidida y esperanzada
mirada hacia adelante, porque el mundo en el que vivimos nos obliga no solo
a estar ‘al dia’, sino también ‘al futuro’.

ANDRES LLOMBART ESTOPINAN



Esta Memoria Anual que tengo el placer de presentarle pretende esbozar un
afo entero de intenso trabajo e ilusién, de proyectos, eventos e hitos que, un
afio mas, refuerzan la mision de Fundacion CIRCE: impulsar la eficiencia ener-
gética, el despliegue de las energias renovables y la sostenibilidad.

Durante este afio hemos seguido apostando por la generacion y transferencia
de tecnologia a través de actividades de |+D+i y formacidon como las verda-
deras fuerzas transformadoras para mejorar la competitividad de los sectores
productivos nacionales e internacionales. Pero estos resultados que aqui se re-
cogen no podrian haber sido posibles sin la valiosa contribucién de los emplea-
dos de la Fundacién y sus entidades colaboradoras, a los que quiero agradecer
especialmente su esfuerzo, compromiso y responsabilidad.

La consolidacién de los datos
recopilados en la presente
Memoria nos permite tomar
conciencia de una realidad de
la que nos tenemos que sen-
tir orgullosos: constituimos
un motor de desarrollo social,
econdmico y tecnoldgico en
nuestro entorno. Lo hemos
conseguido ofreciendo servi-
cios y soluciones innovadoras
de alto valor para la sociedad,
transfiriendo  conocimiento
y creando empleo, todo ello
desde un prisma de desarro-
llo sostenible tan necesario en
los tiempos que vivimos.

La sélida trayectoria de CIRCE, que ha tenido su continuidad este afio, sitia ala
Fundacidn en la mejor posicidn para encarar su vocacion de servicio a la socie-
dad. En este sentido, la transicidn hacia un modelo energético sostenible, justo
y libre de emisiones, capaz de asegurar un futuro prometedor para las nuevas
generaciones ha seguido estando muy presente entre las prioridades CIRCE.

Nuestra estrategia de innovacidon ha continuado basada en tres pilares que
han acompafiado desde sus inicios a CIRCE: la investigacién de vanguardia, la
transferencia tecnoldgica y la formacidn especializada. Esto ha permitido a la
Fundacion tomar la delantera a los principales retos sociales, anticiparse a las
necesidades del tejido industrial y transmitir conocimientos de gran valor aia-
dido a la totalidad de la sociedad.

Durante este afio, Fundacion CIRCE ha intensificado, mas si cabe, su responsa-
bilidad social corporativa, alineando todas sus actividades con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas, fomentando asi el desarrollo sos-
tenible y justo dentro y fuera de la organizacién. Todo ello a través de nuestra
pasion por lainnovacidn, el reto y el trabajo colaborativo, que nos ha permitido
abrirnos a la cooperacién y evolucionar.

Sirva esta Memoria para reafirmar nuestros compromisos y renovarlos ya que,
aunque son los mismos que en los Ultimos afios al estar cimentados en nues-
tros valores, estan reforzados y amplificados por un afio mas de trabajo y éxitos
gue nos alientan para enfrentarnos con optimismo al futuro.

JAVIER DEL PICO - SAMCA



CIRCE es un centro de investigaciéon fundado en 1993 para crear, de-
sarrollar y transferir soluciones innovadoras y conocimiento cientifi-
co-técnico al sector empresarial en el ambito energético.

La misién de CIRCE es impulsar la mejora de la eficiencia energéticay
el despliegue de energias renovables mediante el desarrollo de acti-
vidades de I+D+i y acciones formativas que respondan a las necesida-
des de los sectores productivos nacionales e internacionales, contri-
buyendo a un desarrollo sostenible.

100% AUTOFINANCIACION

Para ello contamos con un equipo multidisciplinar, altamente cualifi-
cado, compuesto por mas de 185 profesionales.

Trabajamos para mejorar la competitividad de las empresas mediante

la generacién de transferencia de tecnologia a través de actividades -

de [+D+i y formacién orientadas a mercado dentro del ambito de la
sostenibilidad y eficacia de los recursos, las redes energéticas y las
energias renovables.

EVOLUCION DE INGRESOS
POR TIPO DE PROYECTOS
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TUP -l 0 TESIS, PATENTES Y PUBLICACIONES CIENTIFICAS
CLIENTES

1 ENDESA / ENEL i e it sMrleadosaicinalney
2 )COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS 2 1 O e o1 op 2if0 = heeafead dos ek
3 IBEHDRULA das trabajando en la Fundacién.

4 \WALLBOX CHARGERS

5 )MANUFACTURAS ELECTRICAS

6 CIRCUTOR D (T, Ea iy,

7 RED ELECTRICA DE ESPARA P i e % St Ll

8 MERYTRONIC

9 GAS NATURAL FENOSA CIRCE realiza publicaciones cientificas tanto en re-

10 ) SIEMENS vistas del sector como de publicaciones Open Ac-
cess. En el afio 2019 se han relizado 10 publicacio-

nes cientificas.

CIRCE cuenta con multitud de clientes a los que presta servicios de
[+D+i y transferecia tecnoldgica. Los clientes de la tabla anterior re-
presentan el 65% del total de la facturacién de 2019.



MISION

Mejorar la compeitividad de las empresas mediante la
generacion y transferencia de tecnologia a través de acti-
vidades de I+D+i y formacién

VISION
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Referencia internacional en energia
Multiplicador de inversion en I+D+i
» Foco de talento

~
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~

~
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Generador de ideas y soluciones innovadoras y competitivas

VALORES

» RefrenCIa |nternac10na en ener |a

mm- de inversion enJ+D+1

Generador deieas soluciones innovadoras y competitivas
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ENERGIAS RENOVABLES

Diagndstico y mejora de
rendimiento de
generacion edlica

Medicion de recurso edlico
y evaluacién

energética

Curva de potencia
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REDES ELECTRICAS
Ensayos con RTDS
Estudios de red

Ingenieria de
subestaciones

Campos
electromagnéticos

Fiabilidad y continuidad
de suministro eléctrico

Calibraciones 'y
calidad de red

Homologacién de
protecciones

Suite de soluciones
software IEC 61850

Subestaciones IEC 61850

EN CIRCE APOSTAMOS POR MEJORAR
LA COMPETITIVIDAD DE
LAS EMPRESAS MEDIANTE
LA GENERACION DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

ICOS

60

Monitorizacidn energética

SMART MOBILITY de plantas industriales

Movilidad sostenible . . fluditggagienergeticas
Simulacién CFD

, R Implantacién ISO 50001
Vehiculo eléctrico Anglisis de la criticidad de

los materiales

Diagndstico porimagen en
la industria de alto
consumo

Monitorizacidn y gestion
energetica
Andlisis ambiental y de
costes de productos,
procesos y servicios

SCADA web en tiempo
real: control y supervision

Certificacidon de auditores
energéticos

EFICIENCIA ENERGETICA ECONOMIA CIRCULAR

INDUSTRIA 4.0

&)
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DIRECCION GENERAL

La Direccion General de CIRCE esta encabezada por
Andrés Llombart desde abril de 2016.

UNIDAD

GESTION DE LA INNOVACION

La unidad de Gestidn de la Innovacidn es la parte trans-
versal de CIRCE. Dirigida por Elena Calvo se compone de
las secciones de administracidn, calidad, compras, PRL,
sistemas, programas publicos, desarrollo de mercados,
comunicacién y formacion.

AREA

INDUSTRIA Y ENERGIA

El area de Industria y Energia, dirigida por Eduardo Cem-
brano, engloba los grupos de procesos industriales,
medioambiente y energia, tecnologias para la bioecono-
mia y parte de integracidon TIC.

AREA

SISTEMAS ELECTRICOS

El drea de sistemas eléctricos, dirigida por Samuel
Borroy, engloba los grupos de subestaciones eléctricas,
estudios de red y smart grids, sistemas electrdnicos,
analisis y optimizacién de generacién renovable y parte
de integracion TIC.
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HR EXCELLENCE
‘r IN RESEARCH

CIRCE estd comprometido con los principios de la Carta Europea del Inves-
tigador y el Cédigo de Conducta para la Contratacidon de investigadores,
adoptados por la Comisién Europea, quien elabord estos documentos dirigi-
dos tanto a investigadores como a empleadores y proveedores de financia-
cién publica y privada. Ambos documentos se han convertido en elementos
clave de las politicas de la Unién Europea, proporcionando a la carrera de
investigaciéon un mayor atractivo, y estimulando el crecimiento econdmico
y el empleo en Europea.

PLANDERETORN0 RETORN
JOVEN ARAGON ARAGON

CIRCE forma parte del Plan Retorno Joven Aragdén, una iniciativa de Gobier-
no de Aragdn coordinada por el Instituto Aragonés de Fomento y que tiene
como fin facilitar el retorno de aragoneses y aragonesas que desarrollan su
actividad profesional fuera de esta Comunidad Auténoma.

SELLO DE

ENTIDAD

RSA, ) RESPONSABILIDAD

WESPONSABILIDAD SOCIAL DE ANADON

225 __) SOCIAL DE ARAGON

CIRCE cuenta con el sello RSA (Responsabilidad Social de Aragén) 2020 en
la categoria de Entidad, otorgado por el Gobierno de Aragén a través del
Instituto Aragonés de Fomento. De esta forma, CIRCE va mas alla de las exi-
gencias legales y aplica la transparencia en su gestidn e integra de forma vo-
luntaria iniciativas y practicas responsables con un claro compromiso ético,
social y medioambiental.

19



INTEGRACION DE
ENERGIAS
RENOVABLES

Gracias a la micro-red de este laboratorio podemos
realizar multiples configuraciones y analizar desde la
generacién de energfa con fuentes renovables hasta
su consumo o almacenamiento. ‘

MET TRO
oL
ELECTR)c, OGia

El LME es una referencia internacional en el
campo de la metrologfa eléctrica, contando con
diversas acreditaciones ENAC para la realizacion

20 de ensayos y calibraciones tanto en laboratorio
como in-situ.

DAD ON
MoV \_\Y—; cAY cest
ELE%\\/\N’\T G

En esta instalacidn esta especializada en estu-
diar el impacto y las posibilidades que ofrecen
la conexidn y carga de vehiculos eléctricos en
entornos de redes inteligentes.

)

PROCESOS
TERMOQUIMICOS

Este laboratorio incluye varias instalaciones tanto
de combustién como de gasificacion. Entre las
tecnologias de combustion, CIRCE cuenta con
instalaciones cuyo propdsito es el analisis del
comportamiento de diferentes combustibles.

HOMOLOGACION IEDS Y
PROTECCIONES

Este l[aboratorio realiza ensayos de validacidn
de equipos inteligentes electrdénicos para ga-
rantizar a los fabricantes un correcto y seguro
funcionamiento en su interaccién con la red.

]

OR

El RTDs permite realizar un gran abanico de
ensayos y fenédmenos eléctricos en tiempo real
simulando las condiciones de una red eléctrica

para validar y testear equipos y sistemas.
21



PROYECTOS FINALIZADOS EN 2019

En el proyecto FLEXICIENCY se ha abordado el acceso a los datos para
-l | fomentar el despliegue de nuevos servicios que no existen o que no se
explotan en su totalidad en Europa. El desarrollo de un prototipo de EU
Market Place (MP), junto con interfaces abiertas, catalizard las interac-
ciones entre las partes interesadas y fomentara el acceso a los servicios
entre paises y entre actores a nivel de la UE. Al ser un entorno virtual de
TIC que se comunica con plataformas de Tl, actéia como un punto de encuentro paneuropeo
entre las partes interesadas, capaz de intercambiar datos y servicios con el objetivo final de
proporcionar servicios a los clientes. No se produce transferencia ni almacenamiento de da-
tos fisicos en el MP, que actia como puerta de enlace para solicitudes de servicio.

El proyecto también hizo hincapié en el aspecto de demostracidn cruzada y la interaccion
con las partes interesadas externas para mostrar la utilidad y los beneficios del mercado de
la UE. Se cubrieron tres categorias de servicios: monitorizacién avanzada de energfa (con el
consumo de energia y la informacién de produccidn a disposicidn de los clientes); Control de
energia local (herramientas y algoritmos para control y modulacién de energia local); Flexi-
bilidad (por un grupo de clientes agregados, sistemas distribuidos de cargas y generadores,
incluida una micro red).

Para que los clientes puedan convertirse en participantes activos, se les debe proporcionar
una informacién de mayor calidad y cantidad, asi como herramientas y servicios de TIC que
brinden un mayor control de su uso energético.

Ademas, a partir de los procedimientos de desregulacidn, terceras partes deberian poder
acceder a los datos para proporcionar nuevos servicios y desarrollar nuevos modelos de ne-
gocio. Sin embargo, el intercambio de datos sigue siendo una barrera: no existe un estandar
Unico para el intercambio de datos y los datos de medicién estan disponibles principalmente
bajo acuerdo, sin reenvio de datos a terceros o limitado. El proyecto FLEXICIENCY contribuyé
al establecimiento de:

¢ Un punto de contacto unico de multiples fuentes a nivel de la UE en diversos paises para
facilitar el desarrollo de la competencia y eliminar barreras; de hecho, el Proyecto demuestra
una disminucidn significativa en el tiempo de comercializacién de servicios estandarizados y
no estandarizados, asi como una simplificacién de la integracién entre los actores del mer-
cado. Ademads, se ha desarrollado la EU Market Place utilizando una arquitectura abierta, lo
que permite a cualquier empresa entrar en él con un esfuerzo de Tl relativamente pequefo;
¢ Lenguaje comun para el intercambio de datos y servicios B2B, a través de la definicién de
mensajes comunes y especificaciones para comunicaciones e interfaces B2B;

¢ Mecanismos de autorizacién y privacidad y proteccién de datos, donde se ha especificado
una gestion de consentimiento del cliente facil pero segura basada en el protocolo OAuth2.0;
e Facilitar el compromiso de los consumidores a través de una mayor conciencia, donde una
mayor informacién y nuevos servicios permitiran a los clientes convertirse en participantes
activos.

e Laidentificacién de rutas de explotacién apropiadas para el prototipo EU Market Place ha
requerido evaluar adecuadamente el mercado actual y el contexto regulatorio.

FLEXICIENCY
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El proyecto uP_running tenfa como objetivo desbloquear el fuerte po-
» . tencial europeo de los residuos de biomasa lefiosa producidos por la

d”ﬁ-" UIZrunnIiNg poda agraria y renovacién de plantaciones y promover su uso sostenible

como materia prima energética.

Los residuos de las cosechas, un tipo de biomasa agricola que queda en

los campos tras la cosecha, se componen de partes de plantas o drboles.
Son una fuente de energia muy util con un potencial en gran medida despreciado en toda
Europa.
»  Objetivo: romper el circulo vicioso
El proyecto financiado con fondos europeos uP_running se cred con el propdsito de aprove-
char el potencial de la biomasa procedente de podas agricolas y renovacidn de plantaciones
(PARP), sobre todo las de vifias, olivares y arboles frutales. Los socios del proyecto se dieron
cuenta de que los obstaculos principales para aumentar el uso de la biomasa de PARP no
eran técnicos. Con esto en mente, uP_running ha puesto en practica una serie de medidas
para luchar contra el concepto erréneo, existente en el sector agricola y energético, de que
este tipo de residuo lefioso tiene muy poco valor.
»  Actividades de demostracion
Una de las principales actividades fue la organizacién de veinte demostraciones de operacio-
nes en la cadena de valor de la biomasa procedente de PARP: cinco en cada uno de los cuatro
paises participantes en las demostraciones de uP_running (Grecia, Espafia, Italia y Ucrania).
Las demostraciones las realizaron los socios agricolas y técnicos que han colaborado con
nuevos emprendedores interesados en iniciar cadenas de valor, elaborar modelos de nego-
cio adecuados, superar los problemas técnicos relacionados con los equipos de cosecha y
comprobar la sostenibilidad de sus cadenas de valor. El perfil de estos impulsores principales
es muy diverso e incluye a agricultores, cooperativas, industrias agrarias, gestores de resi-
duos, empresas de servicios y ayuntamientos.
Un emprendedor en cada uno de los paises de las demostraciones recibié ayuda adicional
por parte de los socios de uP_running para iniciar una cadena de valor basada en la biomasa
de PARP.
En Grecia occidental, los socios respaldaran la organizacion de las operaciones logisticas en
una planta energética de biomasa procedente de residuos de la poda de olivos y kiwis. En la
region de Vinnytsia (Ucrania), una granja que firmé un contrato con una empresa de servicios
planea generar mas de 2.500 toneladas de pastillas de energia al afio a partir de la eliminacién
de los residuos de manzanos. Ademas, una granja en Italia suministrard un nuevo servicio a
los agricultores locales para abarcar todo el proceso de la produccidn de pastillas de energia
agricolas: el triturado de la poda, la recoleccidn, el almacenamiento y transporte y la creacion
de la pastilla.
»  Una plataforma para compartir experiencias sobre la biomasa de PARP
El proyecto uP_running lanzd su Observatorio, una plataforma en internet disponible en
ocho idiomas para recoger y mostrar experiencias de todo el mundo relacionadas con la
biomasa de PARP. Incluye mediciones de campo sobre el potencial de la biomasa de PARP,
ejemplos de recogida mecanizada de los residuos de la poda y cadenas de valor comerciales
existentes. Los usuarios interesados pueden obtener mds informacidén sobre la cantidad de
biomasa de PAPR producida (toneladas por hectarea) en una ubicacién en particular y orde-
nada por especie de cultivo, el rendimiento de las cosechadoras (toneladas recogidas por
hora) y las cadenas de valor de PAPR existentes en Europa. Diez de estas cadenas se selec-
cionaron como ejemplos de referencia, y los factores y las actividades que contribuyeron a
su éxito serviran como modelo a imitar o mejorar. 23



SUPERSMART - Expertise hub for a market uptake of energy-efficient
supermarkets by awareness raising, knowledge transfer and pre-prepa-
ration of an EU Ecolabel - es un proyecto financiado por el programa eu-
ropeo H2020, que ha desarrollado material de formacién para minoristas
alimentarios y suministradores de tecnologia, que han contribuido a in-
crementar el nivel de conocimientos en el sector sobre tecnologias de
vanguardia de calefaccién, ventilacién y refrigeracién. Este material se ha utilizado en sesio-
nes de formacién a nivel europeo, dedicadas a propietarios de supermercados, fabricantes,
instaladores, ingenieros y consultores, que han realizado inversiones y tomado decisiones
estratégicas para reducir el cambio climatico, ahorrar energia y reducir costes. Se ha estima-
do que se han conseguido unos ahorros energéticos de 210 GWh, asi como unos ahorros de
43 millones de euros, y una reduccién de emisiones de 1,274 Mt CO2.

Para la creacién del material de formacién se ha tenido en cuenta el estado del arte de la
tecnologia y el mapeado de las barreras no tecnoldgicas a la eficiencia energética, mediante
encuestas realizadas a nivel europeo en el marco del proyecto. El resultado de las encuestas
mostraba que las barreras mds dificiles de eliminar eran las legislativas y las sociales. Se ha
concluido que la eliminacién de las barreras sociales, de organizacion y de concienciacidn,
implican el mayor impacto para el sector, asi como los incentivos financieros que promuevan
la eficiencia energética en el sector minorista de la alimentacidn, especialmente en el sureste
europeo.

Supersmart ha involucrado cientificos, oranizaciones no gubernamentales y entidades rele-
vantes del sector para definir los criterios de una nueva Ecoetiqueta europea, que promueve
la excelencia medioambiental e identifica produtos, servicios e instalaciones que han reduci-
do su impacto medioambiental a lo largo de su ciclo de vida, con los consiguientes ahorros
en recursos, energéticos y econémicos. El estudio realizado durante el proyecto ha abarcado
aspectos técnicos y operacionales, el mercado, la sostenibilidad y el potencial de mejora de
los almacenes de minoristas de la alimentacién.
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Durante el proyecto SCOOPE - Saving Cooperative Energy, financiado
i por el programa europeo H2020, se han analizado y mapeado procesos
~ tmpeive) - agroindustriales para identificar aquellos con mayor consumo energéti-
co. De cara a evaluar el rendimiento energético de dichos procesos, se
" hanidentificado una serie de indicadores. Desde CIRCE se ha programa-
& do una herramienta para que agroindustrias de cuatro sectores diferen-
tes puedan evaluar su propio rendimiento energético y sus consumos en tiempo real. CIRCE
también ha desarrollado un sistema de gestidon energética, la herramienta Dashboard.
Adicionalmente, se han elaborado doce webinarios que examinan minuciosamente estos
cuatro sectores de la agroindustria: secaderos, industrias lacteas, industrias carnicas, indus-
trias de transformacion de zumos y concentrados. Se han revisado para ello, soluciones ac-
tuales rentables, el mercado, deficiencias habituales y financiacién para implementar medi-
das de ahorro energético.
Se ha analizado la aplicaciéon de medidas de ahorro energético en un total de 84 cooperati-
vas, y mediante la herramienta Dashboard se ha realizado un pre-andlisis de la implementa-
cién de la normativa ISO 50.001 en 25 cooperativas en Europa (Francia, Italia, Grecia, Portugal
y Espafia).
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El proyectoENERINVEST hacreando una plataforma de consultoria que

enerlnveﬁ brinda'soluciones financieras, téfnicas y lega.IeS en torno a la e'nergl'a

o | sOstenible. Desarrollada en Espafia y promovida tanto por autoridades
i publicas como por el sector privado, facilita el dialogo entre los diferen-
tes actores involucrados en todas las fases de los Planes de Energian So-
tenible, con el objetivo de generar confianza entre las diferentes partes.
Por lo tanto, la iniciativa buscaba:
- Convertirse en la plataforma nacional de referencia en el campo de la financiacién de pro-
yectos de energia sostenible.
- Cubrir la brecha existente entre los sectores financieros y de energia sostenibles.
- Promover inversiones mas altas y mas eficientes en proyectos de energia sostenible.
Los resultados mas destacados son:
e | a puesta en marcha de la herramienta en linea ENERINTOOL, dénde los usuarios registra-
dos pueden introducir datos de su proyecto de energia sostenible y recibir asesoramiento
técnico, financiero y legal en directo, a través de la comparacién con una extensa base de
datos de proyectos reales
e La publicacién de gufas técnicas y financieras entre las que destacan:

» La Guia para la Financiacién de Proyectos de Energia Sostenible, que ya va por la segun-
da edicidn actualizada, y permite conocer los mecanismos -tanto tradiciones como innova-
dores- para la financiacién de energfa sostenible en funcién de -entre otros- la tipologfa de

promotor y sus restricciones de balance.

» La Hoja de ruta nacional para los responsables politicos, en el que se detectan barreras
juridicas y de otro tipo -tanto sectoriales como horizontales- con posibles recomendaciones
y medidas para facilitar la movilizacién de la inversién en el sector de las energias sosteni-

bles.

¢ Realizar asesoramiento técnico, financiero y legal en linea y personalizado.

e Generar confianza entre inversores y promotores de proyectos ha sido el leitmotiv de ENE-
RINVEST y por esto se han realizado distintas clases de eventos de networking para poner
en contacto a los agentes del sector

e a compilacion de un mapa de experiencias que retine proyectos y modelos de financiacién
reales, innovadores, inspiradores desarrollados en Espafia y Europa
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El proyecto HARMONI, liderado por Fundacién CIRCE, finalizé en 2019
habiendo propuesto soluciones para eliminar las barreras no tecnoldgi-
cas que impiden el despliegue de algunas tecnologias en la industria de
procesos. HARMONI estudié en detalle estas barreras no tecnolégicas
y desarrollé un extenso abanico de soluciones que se deben promover
para facilitar la innovacién; entre ellas destaca el potencial de los estan-
dares como herramientas facilitadoras en la adaptacién més répida de tecnologias de interés
para las industrias.

Ademas, el proyecto propuso formas de abordar posibles mejoras en dmbitos regulatorios
fundamentales como son la directiva marco de residuos, la directiva marco de energia re-
novable o las politicas de economia circular, considerando también su trasposicién a nivel
nacional.

En aquellas tecnologias mds embrionarias pero con gran potencial de futuro, HARMONI pro-
movié recomendaciones para sustentar los futuros desarrollos tecnoldgicos. Por ejemplo, la
captura y utilizacién de diéxido de carbono puede abrir un amplio abanico de posibilidades
reduciendo el cGmputo de emisionesy el uso de este residuo como una nueva y prometedora
materia prima para producir pldsticos de distintas categorias hasta transformarse en produc-
tos finales de uso diario.

Con las sugerencias propuestas por HARMONI se pretende acompafiar la adaptacién rapiday
sencilla al mercado de tecnologias de largo recorrido tan pronto alcancen la madurez reque-
rida. Todo ello va a permitir construir un marco regulatorio mas transparente y estable. Del
mismo modo, se analizaron las tendencias tecnoldgicas en los sectores intensivos en recur-
sos, una informacién que permite valorar el estado de las tecnologias con mas proyeccion,
sus aplicaciones 'y en qué sectores diferentes tendrian cabida.

27



SIMPLA ha dado apoyo a las autoridades locales para armonizar sus Pla-

. nes de Accién de Energfa Sostenible (PAES) y Planes de Movilidad Urba-
sn‘npla na Sostenible (PMUS).

El proyecto estaba dirigido a municipios y/o asociaciones de municipios

' - pequefios y medianos con una poblacién de entre 50.000 y 350.000 ha-

bitantes y proponia un enfoque en cuatro pasos para fomentar la plani-

ﬁcamon armonxzada
e Desarrollo de una herramienta practica para guiar paso a paso el proceso de armonizacion.
Desarrolladas por un equipo de expertos trans-nacionales, las gufas del proyecto SIMPLA y
su version digital (Observatorio online del SIMPLA) proporcionan un rango completo de re-
comendaciones practicas, plantillas, estudios de caso internacionales y paquetes de ahorro
energético facilmente replicables.

e Formacion presencial adaptada y seminarios web a las autoridades locales para mejorar
su capacidad de planificacién estratégica. Personal seleccionado por las autoridades locales
recibié formacién presencial practica de 50 horas sobre cémo desarrollar PAES y PMUS ar-
monizados.

* Apoyo especifico de expertos para desarrollar planes armonizados (para las autoridades
locales que se benefician de la formacidn presencial). Las autoridades locales mds motivadas
que han participado en la formacién se han beneficiado asesoramiento extra proporcionado
por expertos altamente cualificados. Los asesores del SIMPLA han ayudado a las ciudades a
desarrollar sus planes armonizados y a la busqueda de subvenciones que ayuden a su imple-
mentacién.

¢ Energia y movilidad planificada de manera conjunta. Las ciudades del proyecto SIMPLA han
desarrollado PAES y PMUS armonizados convirtiéndose en mas verdes e inteligentes. La pla-
nificacién conjunta maximiza las sinergias, desencadena considerables beneficios ambien-
tales y allana el terreno para la descongestion, incrementando la eficiencia energética y una
mayor calidad de vida para sus ciudadanos.
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El proyecto LOCATIONS - Low Carbon Transport for Cruise Cities Des-

%ﬁgﬂ;ﬁ ,___ tinations, financiado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional de
@ucnons | Interreg MED, finaliz6 en septiembre de 2019 habiendo logrado laimple-
mentacion de planes de transporte bajo en carbono, o LCTPs, en siete

= ciudades europeas destino de cruceros, entre las que se encuentran Lis-
< = boa, Malaga y Ravena. LOCATIONS apoyé la gestidn de las autoridades

para garantlzar una movilidad urbana que contribuya, por un lado, a mejorar la experiencia de
los cruceristas en destino y, por el otro, a reducir la potencial afectacién del medio ambiente
y de la calidad de vida de los residentes locales. La experiencia LOCATIONS fue replicada en
otras 10 ciudades del mediterraneo europeo como Dubrovnik, Limasol y Cadiz. Cada LCTP
contiene medidas destinadas a descongestionar el trafico de cruceros y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero a través del uso generalizado de soluciones innovadoras de
transporte sostenible. Su elaboracién, ademds, se basa en un amplio proceso participativo
que permite la convergencia de las visiones y necesidades de los agentes publico, privados y
de los ciudadanos. Fundacién CIRCE, responsable de LOCATIONS en Espafia, desarrolld con
éxito el LCTP de Malaga y de Cadiz.
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El proyecto TR@NSENER - Red de cooperacidn europea para la transi-
interreg cidn energética eléctrica - ha sido financiado por el Fondo Europeo de

Sudoe

Desarrollo Regional de Interreg SUDOE, finalizé en junio de 2019, ha-
biendo cumplido el objetivo incrementar el potencial de innovacién de
la regién sudoeste de Europa (SUDOE) en el campo de las tecnologias
eléctricas. Para ello, los socios del proyecto estimularon los ecosistemas
regionales de innovacion a través de la firma de acuerdos entre clsteres regionales en ma-
teria de innovacién y desarrollo del tejido empresarial. Ademas, se realizaron actividades de
formacién como talleres abiertos, sesiones de tormenta de ideas y escuelas de verano para
mejorar las capacidades en innovacidn de los actores regionales. Finalmente, los socios del
proyecto promovieron colaboraciones exitosas en convocatorias publicas de proyectos de
1+D y explotaron sinergias entre proyectos de innovacién que estaban ejecutdndose en sus
laboratorios.

El papel de CIRCE en el proyecto estuvo centrado en la organizacién de un taller abierto
sobre las tecnologias disruptivas mas prometedoras en el dmbito de las redes inteligentes,
asi como en la imparticion de un curso de formacién de dos dias sobre estrategias para la
gestién y transferencia de conocimiento y tecnologia, en el que presentd las herramientas
que habia desarrollado, y que han sido traducidas a los 4 idiomas del espacio SUDOE (ES, EN,
FR, PT):

1. Catdlogo de ayudas y fondos disponibles para la financiacién de la innovacién en la region
SUDOE.

2. Libro blanco sobre Transferencia de Tecnologia y Conocimiento en la regién SUDOE.

3. Guia Practica para la Creacién de Empresas en la regién SUDOE
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El proyecto coordinado VULKANO finalizé el pasado 31 de diciembre de
2019 marcando con un evento de networking y con la presencia de la
Comisién Europea un punto y seguido a mas de 3 afios y medio de desa-
rrollos para mejorar la eficiencia energética en hornos industriales.
"'-_""-:__- Tras la adaptacién a un nuevo desafio durante el pasado afio, la totalidad
& de las 5 innovaciones desarrolladas fueron integramente incluidas y a
punto (debido al receso de actividad por el Covid-19) de ser validadas a escala industrial en
una planta de acero en Eslovenia, las cuales inicialmente iban a ser repartidas entre ésta y una
planta ceramica en Espafia.
Estas innovaciones incluye 4 metodologias de trabajo de vanguardia: la aplicacién de ma-
teriales refractarios avanzados, un completo innovador sistema de recuperacién de ener-
gia basado en PCM, nuevos quemadores para SynGas y coccion de gas natural, un sistema
avanzado de monitorizacién y control y el desarrollo de un software predictivo liderado por
CIRCE, junto al desarrollo del PCM.
A pesar que en estos momentos no se dispone de valores relevantes debido a la reciente
implantacion de la solucidn, es posible destacar algunos resultados independientes de su
aplicacién en una etapa temprana:
El sistema PCM por si solo ha mostrado un rendimiento del 12% que representa 351MWh / afio
en el horno de acero aplicado.
Por otro lado, algunas de las soluciones individuales instaladas en el sector cerdmico (re-
fractarios, M&CS, informacién sobre herramientas) han demostrado un mejor rendimiento
del horno, reduciendo un 10% en promedio el consumo de gas en el sistema. En particular, el
rendimiento refractario se mejoré con una reduccidn del 40% de la conductividad térmica del
nuevo material en comparacién con el convencional.
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PROYECTOS QUE COMIENZAN EN 2019

12 MILLONES DE EUROS DE FINANCIACION CONSEGUIDOS
+65% RATIO DE EXITO EN PROPUESTAS EUROPEAS

CURSO

RETORNO DE17 MILLONES DE EUROS PARA ENTIDADES NACIONALES

Uno de los pilares fundamentales de CIRCE es la formacidn.

Desde el afio 2000 CIRCE es un Centro homologado por el Gobierno de Ara-
% gon para la imparticidn de acciones formativas dirigidas a desempleados
% é en el marco del Plan de Formacidn para el Empleo de Aragdn, gestionado
por el Insituto Aragonés de Empleo (INAEM) y financiado por el Fondo
Social Europeo.

ENERGIASIRENOVADEES REDES ELECTRICAS Ademas, CIRCE imparte todos los afios varios cursos propios destinados a
l, ® . . cubrir las demandas profesionales del setor energético.
saioreads | (@B 2 FLEXTGRiD
e AL FARCROSS - - Sostenibilidad y eficiencia en edificios
,\g - Simulacién De Instalaciones Fotovoltaicas Con Pvsyst
...... )(PRCSS 4< ‘ PARITY CURSOS - Especializacién en gestién de residuos de envases
1TeRpRETER PROPIOS - Calidad de Red
ey Sl Uit \ DE CIRCE -Norma IEC61850
NES.I @ Retrofeed \Q, | E[ectrix 4{7’“ - Auditoria energetica en Industria y Edificacion
- TALENT
\.—h\?.-\.l

__ | 119 ALUMNOS FORMADOS
> | +503 HORAS IMPARTIDAS

- 22 CURSOS IMPARTIDOS
@rentissnce | @8 CMART MOBILITY rainaem | 305ALUMNOS FORMADOS
eN 2o +3460 HORAS IMPARTIDAS

3 mncr-EV. | @ JpRivER




EVENTOS Y
- REFERENCIAS

EN PRENSA

Avebiom y CIRCE impulsardn el desarrollo de
agrobiomasa.

Lanzamiento de SMARTSPEND, proyecto
clave para aumentar la eficiencia energética.

El proyecto LCE4Roads presenta su
certificado de sostenibilidad para carreteras.

FuturEnviro publica un articulo sobre AGROinLog
CIRCE trabaja en el informe del Construye 2020+

paraimpulsar la construccién sostenible en Europa.

Presentados los primeros resultados del proyecto
SMARTSPEND.

CIRCE colabora en la Feria EmpeZar, |a feria de
empleo de UNIZAR.

El proyecto uP_running celebra su evento final

Comienza el proyecto INSUALE: Maximizar el
impacto de los enfoques energéticos innovadores
enlas islas de la UE

L

enero

®

febw_é ro

El proyecto HARMONI redine a mas
de 150 expertos.

CIRCE participa en una jornada informativa
sobre Red Cervera.

SIMPLA impulsa la armonizacién de planes
de energia y movilidad urbana sostenible.

CIRCE logra 9 nuevos proyectos europeos
Horizonte 2020.

CIRCE expone los avances de sus investigaciones
en el reciclado de plasticos en Bruselas.

E2DRIVER pone a disposicion del sector del
automovil herramientas innovadoras para
ahorrar energia .

Comienza el proyecto NESOI: Las islas de la
Unidn Europea como locomotoras de la
transicién energética gracias a NESOI.

Comienza el proyecto TALENT: desarrollos
tecnolégicos rentables para acelerar la
transicion energética.

El proyecto SHIP2FAIR organiza un
taller en Bodegas Roda.

LOCATIONS lleva su plan de
movilidad sostenible a Cadiz
3

Comienza el proyecto FLEXIGRID: Solucienes
interoperables para implementar servicios
holisticos de FLEXIbilidad en la GRID de
distribucion

Comienza el proyecto INTERPRETER:
Herramientas interoperables para una gestion
eficiente y una planificacién eficaz de la red
eléctrica

El proyecto POWER4BIO estuvo presente en las
Jornadas Europeas de Investigacion e
Innovacion.

CIRCE usa herramientas que potencian la
excelencia personal de los trabajadores.

marzo
%

N,

ak‘;ril

|

CIRCE obtiene el sello de
Responsabilidad Social de Aragdn.

CIRCE estuvo presente durante dos
dias en la Cumbre del Clima (COP25)
celebrada en Madrid.

| julio septiembre 1 noviembre
G~ — T, — o, ™ i
(® (@ (& ~ () Y
s ./ gy e \‘—f_,
junio agosto octubre

Javier del Pico, nuevo presidente del

patronato de CIRCE.

CIRCE organiza un workshop sobre Industria
4.0 en la Camara de Comercio de Zaragoza.

CIRCE celebra en sus instalaciones un
encuentro en el marco del proyecto Sudoket.

CIRCE desarrolla soluciones de electronica de
potencia mas compactas y potentes.

Lanzamiento de la nueva web de CIRCE.

.

ITAINNOVA y CIRCE asisten a la reunion de socios
espanoles de la EARTO.

Charla sobre los resultados obtenidos
en el proyecto EV-OPTIMANAGER.

CIRCE permitird ahorrar energia a empresas punteras de
Aragon en el reciclado de plastico gracias a PolynSPIRE.
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CIRCE traslada sus oficinas centrales a la zona
empresarial de la Expo de Zaragoza.

CIRCE y AVEBIOM buscan en Expobiomasa
impulsar el uso de la Agrobiomasa.

El proyecto VULKANO coordinado por
CIRCE realiza sus demostraciones en las
instalaciones de TORRICED.

CIRCE estuvo presente en la Feria Mobility
City celebrada en Zaragoza.

Nueva edicién del curso gratuito sobre
gestion integral de los residuos de
envases.

]

diciembre

Concluye el proyecto
Smart Sustainable Wine.

Comienza el proyecto XPRESS: XPRESS, un
facilitador para la colaboracién publico-
privada en el sector energético.

Comienza el proyecto PARITY: El proyecto
PARITY despega con el fin de mejorar la

flexibilidad de la red.

Comienza el proyecto FARCROSS:
FARCROSS facilitara los flujos
transfronterizos de electricidad a traveés de

la innovacion.
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (0DS)

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible fue aprobada en 2015 por los Esta-
dos Miembros de la ONU y es un acuerdo internacional con el fin de erradicar la
pobreza, cuidar el planeta y disminuir las desigualdades. En enero de 2016 entra-
ron en vigor los 17 ODS y sus 169 metas.

CIRCE tiene un firme compromiso por desplegar su mision, vision y valores en Fundacién CIRCE ademds de adquirir el compromiso, quiere participar activamente
todos los niveles de su organizacion, para garantizar que se cumplen los mejores en alcanzar los Objetivos para 2030, por lo que ha definido para 2020 os nueve
niveles de calidad, sostenibilidad y seguridad laboral en todas sus actividades, ODS prioritarios que aparecen a continuacién

tanto de investigacién como formativas.

BUSCAMOS LA EXCELENCIA EN NUESTROS TRABAJOS

El afio 2020 es un momento clave, de comprometerse con el planeta y con las
personas... jempieza la década de accién!

17 ALIANZAS PARA
LOGRAR

* I1SO 14001: 2015 — Sistemas de gestidn S,
ambiental OBJ ETIV%..%S LOS OBJETIVOS

* I1SO 14001: 2015 — Sistemas de gestidn DE DESARROLLO
ambiental . SOSTENIBLE

* ISO 45001:2018 — Sistemas de Gestién
de Salud y Salud en el Trabajo

” SALUD EDUCACIGN IGUALDAD
Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERD
ENTIDAD DE CERTIFICACION f

CIRCE ha sido la primera entidad acreditada por ENAC seguin la Norma ISO
17024:2012 para la certificacién de personas (Auditores energéticos en Industria y
Edificacion). N° de Acreditacion: 14/C-PE026.

Sistema de
Gestion

1S0 9001:2015
1SO 14001:2015

= .. B 1SO 45001:2018
TUVRheinland
CERTIFICADO | wwwtuv.com
1D 9105076991

TRABAJD DECENTE INDUSTRIA, 11 CunADisY 1 ACCION

EL LME-CIRCE realiza la certificacién de profesio- ' ¥ CRECIMIENTO INNOVACIGN E POR EL CLIMA

ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

nales del sector de la energia con lasW com- =, T SN

petencias técnicas y profesionales necesarias E 'l A a ﬂ
para la realizacién de Auditorias energéticas en A W A 2 y -
Industria y Edificacion. Entidad Nacional de Acreditacion e te]
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CENTRO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS
Y CONSUMOS ENERGETICOS

TRANSFORMANDO LA ENERGIA

Parque Empresarial Dinzamiza,
Edificio 3D, Planta 1°
Zaragoza, Espana

976 976 859

WWW.FCIRCE.ES



